Wytyczne dotyczace modelu i metodyki okreslania pojemnosci infrastruktury

dla drugiego naboru dla dziatania 1.1 POPC

W celu prawidtowego zwymiarowania sieci budowanych w ramach dziatania 1.1 POPC nalezy okresli¢:
o wolumen ruchu przypadajacy na jednego uzytkownika sieci w jednostce czasu,
o rozktad tego ruchu
o zastosowany model obliczen
Do wyznaczania pojemnosci danego elementu infrastruktury rekomenduje sie wykorzysta¢ model Erlang C.
o  Model ten uwzglednia kolejkowanie, ktére wystepuje w ustugach transmisji danych.
o  Wyniki uzyskane z wykorzystaniem tego modelu sg blizsze rzeczywistosci niz te wyznaczone na
podstawie modelu Erlang B, ktdory datby w tej sytuacji zawyzone wyniki. Zaktada on bowiem
blokowanie zgtoszerA i generalnie wykorzystywany jest w analizie pojemnosciowej dla
standardowych ustug gtosowych, natomiast dla ustug gtosowych, w ktérych wystepuje
kolejkowanie, np. dla call center, réwniez preferowanym modelem jest Erlang C.
W przypadku systemdw radiowych, zasieg oraz pojemnosc sektora nalezy okresla¢ przy zatozeniu dostepne;j
przeptywnosci na granicy komarki na poziomie 30 Mb/s w tgczu w dét oraz 6 Mb/s w tgczu w gore.
o Wszyscy uzytkownicy POPC, w tym znajdujgcy sie na granicy komérki, muszg miec¢ zapewniony
dostep do tacza o przeptywnosci 30/6 Mb/s.
o Operator musi zagwarantowac dostepnos¢ zasobdéw w sektorze dla uzytkownikéw POPC. Sposéb
zapewnienia gwarancji zasobow pozostawiony jest do decyzji operatora, natomiast musi by¢
wiarygodnie udokumentowany na potrzeby oceny wnioskéw.
o Rekomenduje sie, aby pojemnosé sektora, ktdra bedzie uzyta na potrzeby modelu, byta okreslana
na poziomie maksymalnie 35% pojemnosci teoretycznej sektora, zagwarantowanej dla
uzytkownikéw POPC.
o Jezeli operator bedzie stosowat wyzszy procent wykorzystania pasma w sektorze, to musi to
udokumentowac wykonanym planowaniem radiowym, obejmujacym punkty adresowe wykazane
jako bedace w zasiegu danego sektora.
o Przy projektowaniu zasobdw sieci nalezy wzig¢ pod uwage fakt, ze rozktad uzytkownikéw POPC
moze by¢ rézny w réznych sektorach, a ponadto teoretycznie dostepne pojemnosci nie przektadajg
sie wprost na pojemnos$¢ rzeczywista.
Na podstawie danych zebranych z rynku, dotyczacych $redniego wolumenu danych pobieranych
miesiecznie przez uzytkownikédw w sieciach szerokopasmowych wykonanych w réznych technologiach,
statystyk ruchu oraz stosowanych przez operatoréw modelach ruchu, przyjeto zatozenie, ze minimalny
wolumen ruchu pobierany miesiecznie przez jednego uzytkownika w roku 2022 wyniesie dla dostepu 30/6
Mb/s 240 GB, a dla dostepu 100/20 Mb/s 400 GB.
Powyzsze dane przyjeto na podstawie wolumenu danych pobieranych miesiecznie przez uzytkownikéw w
sieciach szerokopasmowych w Polsce w roku 2016 - dla dostepu 30/6 Mb/s na poziomie 60 GB oraz dla
dostepu 100/20 Mb/s na poziomie 100 GB, przy zaktadanym rocznym wzroscie ruchu w sieci na poziomie
26%.
Na potrzeby projektowania sieci nalezy zatozy¢, ze na godzine najwiekszego ruchu (GNR) przypada
minimum 15% ruchu dziennego.
o  Dla 240 GB miesiecznie daje to okoto 2,6 Mb/s $rednio w GNR na jednego uzytkownika.
o  Dla 400 GB miesiecznie daje to okoto 4,4 Mb/s Srednio w GNR na jednego uzytkownika.
Aktywnos¢ uzytkownika korzystajacego z Internetu powinna by¢ okreslona na poziomie 35%.
o  Zaktada sie zatem, ze uzytkownik w trakcie korzystania z internetu korzysta z faktycznej transmisji
danych przez 35% czasu, w ktérym jest zalogowany do sieci.



o  Aktywnosc¢ uzytkownikow stacjonarnych (a takimi bedg uzytkownicy sieci POPC) jest wyzsza niz w
przypadku uzytkownikéw mobilnych, dla ktérych przyjmuje sie czesto wartosé aktywnosci na
poziomie 20%.

Nalezy zatozy¢, ze kazdy uzytkownik POPC bedzie generowat ruch na poziomie minimum 0,5 Erlanga w GNR
w tgczu 30/6 Mb/s oraz 0,25 Erlanga w GNR w tgczu 100/20 Mb/s.

o  Zaktada sie zatem, ze w GNR uzytkownik korzysta srednio przez 30 minut z Internetu z aktywnoscig

35% w przypadku tagcza 30/6 Mb/s, a przez 15 minut z aktywnoscig 35% z tgcza 100/20 Mb/s.
Uzytkownik musi mieé¢ zagwarantowany dostep do ustugi transmisji w dét o przeptywnosci co najmniej 15
Mb/s w 95% czasu GNR dla tgcza 30/6 Mb/s oraz co najmniej 50 Mb/s w 95% czasu GNR w przypadku tgcza
100/20 Mb/s.

o  Prawdopodobieistwo oczekiwania w modelu Erlang C rekomenduje sie ustali¢ na poziomie
maksymalnie 5%.

o  Przeptywnos$¢ 15 Mb/s przy aktywnosci uzytkownika na poziomie 35% oraz przy zatozeniu
generowanego ruchu na poziomie 0,5 Erlanga w GNR oznacza w efekcie przeptywnosc srednig w
taczu w dét w GNR na poziomie w przyblizeniu 2,6 Mb/s (warto$¢ taka jak dla wolumenu 240 GB
miesiecznie) na uzytkownika.

o  Przeptywnos$é 50 Mb/s przy aktywnosci uzytkownika na poziomie 35% oraz przy zatozeniu
generowanego ruchu na poziomie 0,25 Erlanga w GNR oznacza w efekcie przeptywnosc¢ srednig w
taczu w dét w GNR na poziomie w przyblizeniu 4,4 Mb/s (warto$¢ taka jak dla wolumenu 400 GB
miesiecznie) na uzytkownika.

Uzytkownik musi mie¢ zagwarantowany dostep do ustugi transmisji w gore o przeptywnosci co najmniej 3
Mb/s w 95% czasu GNR dla tgcza 30/6 oraz co najmniej 10 Mb/s w 95% czasu GNR w przypadku tgcza 100/20
Mb/s.

o  Prawdopodobienstwo oczekiwania w modelu Erlang C powinno by¢ ustalone na poziomie
maksymalnie 5%.

o  Przeptywno$¢ 3 Mb/s przy aktywnosci uzytkownika na poziomie 35% oraz przy zatozeniu
generowanego ruchu na poziomie 0,5 Erlanga w GNR oznacza w efekcie przeptywnos¢ srednig w
tgczu w gére w GNR na poziomie w przyblizeniu 0,5 Mb/s na uzytkownika.

o  Przeptywnos$é 10 Mb/s przy aktywnosci uzytkownika na poziomie 35% oraz przy zatozeniu
generowanego ruchu na poziomie 0,25 Erlanga w GNR oznacza w efekcie przeptywnosc¢ srednig w
taczu w gére w GNR na poziomie w przyblizeniu 0,9 Mb/s na uzytkownika.



Rekomendowane pojemnosci elementdw infrastruktury sieci POPC na bazie powyzszych zatozen dla

tacza 30 Mb/s i transmisji w dét sieci:

Dostepna pojemnosé Pojemno_éc’ (.Iiczl.aa moili?\n’/ch
[Mb/s] do obstuzenia uzytkownikow)
dla modelu Erlang C
23 2
28 3
32 5
39 6
46 7
57 10
88 19
119 29
178 47
236 66
321 96
601 192
874 288
1420 483
1959 677
2769 974

Rekomendowane pojemnosci elementdw infrastruktury sieci POPC na bazie powyzszych zatozen dla

tacza 100 Mb/s i transmisji w dét sieci:

Pojemnosé oferowana w Pojemno'éé (.Iiczl.)a moili\.lech
sektorze [Mb/s] do obstuzenia uzytkownikow)
dla modelu Erlang C

23 0

28 0

32 0

39 1

46 1

57 3

88 7

119 10

178 21

236 30

321 45

601 98

874 150

1420 264

1959 373

2769 547




